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สรางสีสัน สรางโอกาส การพัฒนาอุตสาหกรรมเครือ่งประดับทองคําของไทย1 

 เคร่ืองประดับทองคําสีตางๆ ในประเทศไทย แรกเร่ิมเดิมทียังไมไดรับการยอมรับจากผูบริโภคภายในประเทศ
มากนัก เพราะถูกมองวาเปนเคร่ืองประดับปลอมหรือมีสวนผสมของทองคําอยูนอย เม่ือเทียบกับมาตรฐานเครื่องประดับ
ทองคําในประเทศไทยที่มีความบริสุทธิ์ของทองคําอยูท่ี 96.5% ทําใหผูบริโภคมีความเช่ือวาเครื่องประดับทองคําท่ีดีตอง
มีสีเหลืองอราม แตเม่ือกาลเวลาเปลี่ยนไปประเทศไทยกลายเปนฐานการผลิตเคร่ืองประดับทองคําเพ่ือการสงออก ซึ่งใน
ตางประเทศนั้น คิดวาความบริสุทธิ์ของเครื่องประดับทองคําเปนหนวย “กะรัต” (Caratage ; Ct หรือ Karattage ; K) ทํา
ใหผูประกอบการตองนําเขาวัตถุดิบท่ีเปนโลหะผสมทองคําสําเร็จรูปสีตางๆ เขามาใชในการผลิตเคร่ืองประดับ ซึ่งสขีอง
โลหะผสมทองคําสําเร็จรูปเหลานั้น เกิดจากอิทธิพลของโลหะเจือท่ีทําใหสีและคุณสมบัติของทองคําเปลี่ยนไปตาม
อัตราสวนของโลหะเจือท่ีผสมอยูไมวาจะเปน ทองขาว (White Gold) ท่ีใชโลหะเจือนิกเกิลหรือแพลเลเดียม ทําหนาท่ี
ฟอกสีทองคําใหเปนสีขาว โลหะเจือทองแดงหากมีการผสมในปริมาณมากเพียงพอ จะทําหนาท่ีฟอกสีทองคําใหเปนสี
แดงหรือสีชมพู (Rose Gold) โลหะเจือเหล็กหรืออินเดียม สามารถฟอกสีทองคําใหเปนสีฟา (Blue Gold) โลหะเจือ
อะลูมิเนียมสามารถฟอกสีทองคําใหเปนสีมวง (Purple Gold) และโลหะเจือโคบอลตสามารถฟอกสีทองคําใหเปนสีดํา 
(Black Gold) แตโลหะผสมทองคําเหลานี้จะตองนําเขาจากตางประเทศเกือบทั้งหมดซึ่งมีราคาท่ีสูงมากกวาความเปนจรงิ
อยูมาก 

 ดวยเหตุนี้เองสถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเคร่ืองประดับแหงชาติ (องคการมหาชน) และภาควิชา
วิทยาศาสตรท่ัวไป คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ไดมองเห็นโอกาสในการสรางและสงเสริม 
องคความรูพ้ืนฐานดานการผลิต รวมถึงการพัฒนาคุณภาพของโลหะผสมทองคําแกผูประกอบการในประเทศไทย โดย
มุงหวังจะนําไปสูการลดมูลคาการนําเขาของโลหะผสมทองคําสําเร็จรูปจากตางประเทศ พรอมท้ังชวยเพ่ิม 
ขีดความสามารถในการแขงขันดานการผลิตใหกับผูประกอบธุรกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) ภายในประเทศได
อีกดวย 

 โดยขอบเขตของการศึกษาในครั้งนี้คณะผูวิจัยมุงเนนไปทางอิทธิพลที่เกิดจากปริมาณของโลหะเจือซึ่งไดแก 
ทองแดง (Cu) อะลูมิเนียม (Al) และอินเดียม (In) ในอัตราสวนตางๆ วามีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสีและคุณสมบัติของ
ทองคําอยางไรเม่ือนําไปผลิตเปนโลหะผสมทองคํา 14 กะรัต 18 กะรัต และ 21 กะรัต การผลิตช้ินงานในคร้ังนี้คณะผูวิจัย
                                                             
1 สรุปและเรียบเรียงจากผลงานวิจัยโครงการ “การพัฒนาการผลติทองคํากะรัตหลากส”ี ดําเนนิการโดย สถาบนัวิจัยและพัฒนาอญัมณีและเครือ่งประดบัแหงชาติ 
(องคการมหาชน) และภาควิชาวิทยาศาสตรทั่วไป คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ  
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เลือกใชเทคนิคการหลอแบบเหวี่ยงสญูญากาศ ซึ่งปนวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงและตนทุนในการผลิตตํ่า เม่ือเทียบกับการ
หลอประเภทอื่นท่ีใหประสิทธิภาพในทํานองเดียวกัน โดยหลังจากการหลอโลหะผสมทองคําในอัตราสวนตางๆ แลว จะ
ไดเหรียญโลหะผสมทองคําตามรูปที่ 1 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงตัวอยางทองคําผสมโลหะเจอืทองแดง อินเดียมและอะลูมิเนียม ในอัตราสวนตางๆ 

 และเมื่อผูวิจัยนําเหรียญท่ีหลอไดท้ังหมดไปทําการตรวจประเมินคุณภาพดานสีดวยขอมูลการวัดสีในระบบ 
Corti (2005)  CIELAB  มันเซลล  ISCC-NBS และการสังเกตดวยตาเปลาทําใหสามารถสรุปไดตามรูปที่ 2  ไดอะแกรม
แสดงสีของทองคําผสมท่ีเกิดจากอิทธิพลของโลหะเจือท้ัง 3 ชนิดคือ ทองแดง (Cu) อะลูมิเนียม (Al) และอินเดียม (In) 
ในอัตราสวนผสมที่แตกตางกันนั้น มีความสามารถฟอกสีของทองคําจากสีเหลืองใหกลายเปนโลหะผสมทองคําสีตางๆ 
ได โดยในโลหะผสมทองคํา 14 และ 18 กะรัต นั้น จะสังเกตไดเม่ือเพ่ิมปริมาณโลหะอะลูมิเนียม (Al) มากขึ้นเรื่อยๆ 
สีของโลหะผสมทองจะมีสีมวงเขมขึ้น และเม่ือเพ่ิมปริมาณโลหะอินเดียม (In) มากขึ้น สีของโลหะผสมทองก็จะ
กลายเปนสีขาวตามอัตราสวนท่ีเพ่ิมขึ้น และโลหะทองแดง (Cu) ที่อัตราสวนผสมมากขึ้นก็จะทําใหไดโลหะผสมทองคํา
ท่ีเปนโทนสีเหลืองจนถึงแดง สวนโลหะผสมทอง 22 กะรัต มีเพียงโลหะอะลูมิเนียมเทานั้น ท่ีสามารถฟอกสีของทองคํา
ใหกลายเปนสีขาวตามปริมาณของโลหะอะลูมิเนียมที่เพ่ิมขึ้น สวนโลหะอินเดียมและทองแดงยังไมสามารถฟอกสีของ
ทองคําไดมากนักโดยสีของโลหะผสมท่ีไดจะเปนโทนเหลืองถึงแดง 
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รูปท่ี 2 ไดอะแกรมแสดงสีของทองคําผสมโลหะเจือทองแดง อินเดียมและอะลูมิเนียม ในอัตราสวนตางๆ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 โครงสรางจลุภาคของทองคําผสมโลหะเจอืทองแดง อินเดียมและอะลูมิเนียม ในอัตราสวนตางๆ 

การตรวจสอบโครงสรางจุลภาคของเหรียญตัวอยางโดยการใชกลองจุลทรรศนท่ีมีกําลังขยาย 200 เทา ทําให
ทราบไดวาอิทธิพลของโลหะเจือทองแดง อินเดียม และอะลูมิเนียม ในอัตราสวนตางๆ มีอิทธิพลตอโครงสรางของโลหะ
ผสมทองคํา 14 กะรัต 18 กะรัต และ 21 กะรัต ในแนวโนมเดียวกัน จากรูปท่ี 3 จะสังเกตไดวาเม่ือทําการเพ่ิมอัตรา
สวนผสมของอินเดียมและอะลูมิเนียม สามารถฟอกสีของทองคําใหกลายเปนสีฟาออนและสีมวงไดก็จริง แตปริมาณ
อัตราสวนท่ีเพ่ิมขึ้นนั้น กลับสงผลตอคุณสมบัติทางกายภาพ โดยทําใหเหรียญตัวอยางท่ีหลอไดมีความเปราะเนือ่งมาจาก
เกิดการตกผลึกเปนสารประกอบอินเทอรเมทาลิก สวนปริมาณโลหะทองแดงที่ผสมลงไปนัน้ มีอทิธพิลตอการฟอกสขีอง
ทองคําไดนอยมาก ในขณะเดียวกันโลหะทองแดงกลับชวยเพ่ิมความแข็งและความเปนเนื้อเดียวกันใหกบัเหรียญตัวอยาง
ท่ีหลอไดดี 
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จากการศึกษา/วิจัย สรุปไดวา อิทธิพลจากโลหะเจือทองแดง อินเดียม และอะลูมิเนียม ในโลหะผสมทองคํา 
ทําใหคนพบสีสันใหมๆ รวมท้ังทราบถึงอิทธิพลของโลหะเจือท่ีมีตอคุณสมบัติทางกายภาพไมวาจะเปนโครงสราง
จุลภาค คาความแข็งแบบไมโครวิกเกอรส (Micro Vickers Hardness Test) คามอดุลัสของสภาพความยืดหยุนท่ีทดสอบ
โดยเทคนิคอัลทราโซนิก  คาความถวงจําเพาะ รวมท้ังองคประกอบทางเคมี  พบวามีเหรียญโลหะผสมทองคําหลาย
ตัวอยางมีความเหมาะสมในการนําไปผลิตเปนเครื่องประดับได และหากมีการศึกษาและปรับปรุงอยางตอเนื่องไมแนวา
ในอนาคตประเทศไทยอาจกลายเปนผูผลิตโลหะทองผสมสีสันตางๆ เพื่อการสงออกแทนท่ีการนําเขาก็เปนได  


