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)1��*�'#�"�7�&� (��������+)+���)��������	)���&����*��&�
���) ��' ��* Gemset 3�����7��&�����=�� Gretag Macbeth  ����.���"�E�7"")�&) � '�����"02�37�
&�
�*�	��� 5,000-5,500 "���)1�	
� %�	�� ���*��&����) ��' ����
��&��)J�&�1��)���	��� (���&�&��"7�
�*�	��� 7.5RP 4�� 5R �*���1	��&	���#"�����
���������� 2-6 ��*�*���1	��"
����	&���1���*�	��� 6-10 
#2*������*��&� Gemset ����
��&��&�&���*�	��� stpR-oR �*���1	��&	��� 3-8 ��*1	��"
����	&� 3-6 
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����� 5.1 �&�����)+���)���&�#"�����
����������� ���*��&����) ��'��* Gemset 
����������� �������������  ������ Gemset 

����� &�������� &���'���(���� ����� &�������� &���'���(����
%��� 10RP-5R 3-5 8-10 stpR-slpR 3-6 3-6 

������&���' 7.5RP-5R 2-6 6-10 stpR-oR 3-7 3-6 
(� ���
� 7.5RP-5R* 2-6 8-14 RP/PR-oR* 3-8 3-6 
���
�
&4�� 7.5RP-2.5R 3-5 8-10 stpR 5-6 4 
��� �)�� 7.5RP-5R 3-6 6-10 stpR-oR 3-6 3-6 

�� 7.5RP-5R 2-5 6-10 stpR-oR 4-7 3-6 
)	����� 7.5RP-2.5R 4-6 8-10 stpR-slpR 3-6 3-6 

���)��0: ����
�(� ���
� ���& MOZ055 �&��&� 10P (���) ��') ��* P (Gemset)  ���������������	"���"!��.��)�� 

�������� 5.1 �&�����)�\�	���*��&����) ��'��*�*�� Gemset ���&����4���������������
�
���.��)�� ����������#�"�7��������	&����4)�\�#"�)#�&�#"�����
����1�"�#���.��)�� #�"�7��������	���"��
������.�+�*(.�'��)�!�"�#"��������#"�)#�&��*�	���&����#"�����
���*&�.�%7#"�� +�E�'&�.�%7��� 
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/����	
)1��*�'	��&���	"�������
�������������� ���*��&� CIELAB ��	)1�!�"� UV-Vis 
spectrophotometer )�!�"�����	�������E���/�����7+��� 5.1-5.7 ��*)�!�"���#�"�7����	�������/�����7+ 5.8 
��������*)�\����	�� ����
����������*��.�	�&�1�"�1�0��*�	���&�������&��4����������	� (�����
�����*
�����&����4��&����������)J�&� ����\���&����4����*�.����������������
���� 

�7+��� 5.1 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
����%���



5-3 
 

�7+��� 5.2 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
����������&���' 

�7+��� 5.3 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
����(� ���
� 
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�7+��� 5.4 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
�������
�
&4�� 

�7+��� 5.5 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
������� �)��
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�7+��� 5.6 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
������ 

�7+��� 5.7 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
����)	����� 
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�7+��� 5.8 �&��%
���&����*�� CIELAB #"�����
�������������� 

/����	
)1��*�'����7���!��&���	)1�!�"� UV-Vis-NIR spectrometer %�	�� ����
��0�������&��
����7���!��&�#"� Cr3+ ����������� 405-411, 476-477, 540-541, 552-560 ��* 693 nm ����7���!�#"� 
Fe3+ ����������� 324, 379 ��* 387-388 nm ��*�&������7���!�#"� Fe3+/Fe3+ ����������� 450 nm 

/����	
)1��*�'"�1'+�*�"�)1����	)1�!�"� X-ray fluorescence spectrometer #�"�7�/����
	
)1��*�'"�1'+�*�"����)1��#"�����
�������������� �������� 5.2 ��*�7+ 5.9-5.10 %�	�� ����
����
�����+�*)��%��� )	����� ��*"�E���
&4�� ��+�
��2-��0)��\������	������
���������"!��� .��)�� 

�������� 5.2 �&��"�1'+�*�"����)1��#"�����
�������������� 
����� Oxide (wt.%)

Al2O3 TiO2 V2O5 Cr2O3 Fe2O3 (Total) Ga2O3

%��� 96.3442-99.4286 0.0100-0.2725 0.0246-0.1932 0.2363-3.5927 0.0054-0.6334 0.0119-0.1705
������&���' 97.1992-99.4459 n.d.-0.1939 n.d.-0.0940 0.1563-1.9004 0.1312-1.0843 0.0062-0.1939
(� ���
� 98.0614-99.5778 0.0044-0.7850 n.d.-0.9050 0.0729-1.4121 0.0136-0.9084 0.0019-0.1645
���
�
&4�� 99.2189-99.5607 0.0214-0.0709 0.0144-0.0313 0.3627-0.6841 0.0104-0.0208 0.0206-0.0260
��� �)�� 98.4378-99.5521 0.0055-0.4910 n.d.-0.6774 0.1120-0.6136 0.2152-0.8235 0.0082-0.1300

�� 97.6530-99.4512 0.0137-0.4412 n.d.-0.0443 0.3396-1.6892 0.0115-1.2319 0.0051-0.1569
)	����� 98.7024-99.7855 0.0144-0.1891 0.0047-0.0689 0.1443-1.173 0.0102-0.1345 0.0029-0.0416
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�7+��� 5.9 �&��1	��&��%��-'�*�	���1�� Log Ga2O3 ��* Log Ga2O3/Fe2O3 (total) #"�����
�������������� 

�7+��� 5.10 �&��1	��&��%��-'�*�	���1�� Log Ga2O3/Fe2O3 (total) ��* Log Ga2O3/TiO2 #"�����
�������������� 


