
 ix 

บทสรุปผู้บริหาร 

 

 

รายงานในช่วงตั้งแต่วันที่ 17 มีนาคม 2553 ถึงวันที่ 16 มกราคม 2554 

ชื่อหัวหน้าโครงการ ดร.สมฤดี สาธิตคุณ 

หน่วยงาน ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 

วัตถุประสงค์ของโครงการ 

 เพื่อให้มีองค์ความรู้ใหม่ในระดับลึกที่สามารถบ่งชี้ถึงลักษณะเฉพาะทางผิว ในโครงสร้างของ

ผิวเพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพโดยกระบวนการ HPHT ท่ีสามารถน ามาอธิบายลักษณะปรากฏ 

และกระบวนการที่เกิดขึ้นหลังจากการปรับปรุงคุณภาพของเพชรได้ 

 

รายละเอียดผลการด าเนินงานของโครงการตามแผนงานโดยสรุป  

 

กิจกรรม  ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

(ตามแผน) 

ผลการด าเนินงาน หมายเหตุ 

1. รวบรวมข้อมูล

เอกสารทางวิชาการที่

เกี่ยวข้อง 

มีข้อมูลที่เกี่ยวข้อง - มีข้อมูลเอกสารทาง

วิชาการที่เกี่ยวข้องกับ

งานวิจัย ในรูปแบบ

เอกสารเชิงวิชาการ และ

องค์ความรู้จากการ

ประชุมท่ีปรึกษาและ

ผู้เชี่ยวชาญ 

 

2. เลือกและจัดหา

ตัวอย่างเพชรที่ผ่านการ

ปรับปรุงคุณภาพด้วยวิธี

HPHT 

มีตัวอย่างเพชร

ธรรมชาติ และเพชร 

HPHT 

- จัดซื้อตัวอย่างเพชร

ธรรมชาติ และเพชรที่

ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ

ด้วยวิธี HPHT (สีเหลือง

และโทนสีน้ าตาล) 

- ขอยืมตัวอย่างเพชร 

HPHT จากโครงการวิจัย

เทคนิคการตรวจสอบ

เพชรที่ผ่านการปรับปรุง

คุณภาพต่างๆ 

เนื่องจากเพรชรที่ผ่าน

การปรับปรุงคุณภาพ

ด้วยวิธี HPHT มีราคา

ค่อนข้างสูง โครงการ

ไม่สามารถจัดซื้อได้ จึง

ขอยืมจากโครงการวิจัย

เทคนิคการตรวจสอบ

เพชรที่ผ่านการ

ปรับปรุงคุณภาพต่างๆ 
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กิจกรรม  ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

(ตามแผน) 

ผลการด าเนินงาน 

3. ตรวจสอบสมบัติพื้นฐาน

ของอัญมณ ี

มีผลการศึกษาลักษณะทาง

กายภาพ และจัดท า

ระเบียนข้อมูลของตัวอย่าง

เพชรในรูปตาราง 

มีผลการศึกษาลักษณะทาง

กายภาพ สมบัติพื้นฐานของ

เพชรธรรมชาติ และเพชรผ่าน

การปรับปรุงคุณภาพด้วย

กระบวนการ HPHT  

จัดท าข้อมูลในรูปแบบตาราง 

4. ศึกษาและวิเคราะห์สมบัติทาง

แสงของเพชรโดยใช้เครื่องมือ

ขั้นสูง เช่น  Leser Raman, 

FTIR  

มีข้อมูลการตรวจวิเคราะห์

ตัวอย่างเพชร โดยใช้

เครื่องมือขั้นสูง 

- มีข้อมูลการวิเคราะห์

เครื่องมือขั้นสูง ได้แก่  Laser 

Raman, FTIR, UV-Vis-NIR 

5. เตรียมตัวอย่างเพื่อศึกษาด้วย

เครื่องมือขั้นสูง AFM 

ตัวอย่างเพชรที่ท าความ

สะอาด พร้อมส าหรับการ

วิเคราะห์ในระดับนาโน 

ตัวอย่างเพชรที่ผ่านการท าความ

สะอาด พร้อมส าหรับการ

วิเคราะห์ในระดับนาโน 

6. ศึกษาลักษณะผิวเพชร

ธรรมชาติด้วยกล้องจุลทรรศน์

แรงอะตอม (AFM) 

ข้อมูลลักษณะผิวเพชร

ธรรมชาติ 

ข้อมูลลักษณะผิวเพชรธรรมชาติ

ในรูปแบบภาพ 2 มิติ 3 มิติ 

และค่าความไม่สม่ าเสมอ( RMS 

roughness)ของผิวเพชร

ธรรมชาติ 

7. ศึกษาลักษณะผิวเพชรที่ผ่าน

การปรับปรุงคุณภาพโดย

กระบวนการความดันความร้อน

สูง HPHT ด้วยกล้องจุลทรรศน์

แรงอะตอม (AFM) 

ข้อมูลลักษณะผิวเพชร 

HPHT 

ข้อมูลลักษณะผิวเพชร  HPHT 

ในรูปแบบภาพ 2 มิติ 3 มิติ 

และค่าความไม่สม่ าเสมอ( RMS 

roughness)ของผิวเพชร HPHT 

8. วิเคราะห์และประเมิน

ผลการวิจัย 

มีผลการวิเคราะห์วิจัย มีผลการวิเคราะห์วิจัย 

9. สรุปและวิจารณ์ผลการวิจัย

และเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์ 

ผลสรุปและวิจารณ์

ผลการวิจัย และรายงาน

ฉบับสมบูรณ์ 

ผลสรุปและวิจารณ์ผลการวิจัย 

และรายงานฉบับสมบูรณ์ 

10. เผยแพร่ผลงานวิจัยใน

ระดับนานาชาติ 

เผยแพร่ผลงานวิจัยใน

ระดับนานาชาติ 

เผยแพร่ผลงานวิจัยในระดับ

นานาชาติ ในรูปแบบการ

น าเสนอผลงาน (oral 

presentation) 

 

 



 xi 

ผลการด าเนินการวิจัยโดยสรุป 

  ปัจจุบันนี้กระบวนการปรับปรุงคุณภาพสีเพชรเข้ามามีบทบาทในอุตสาหกรรมอัญมณี

และเครื่องประดับเพิ่มมากขึ้น เพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพสีสามารถพบได้แพร่หลายในตลาดอัญ

มณี งานวิจัยในหัวข้อการศึกษาลักษณะผิวเพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยกระบวนการความดัน

ความร้อนสูง จึงจัดท าขึ้นเพื่อประโยชน์ในการสนับสนุนการตรวจวิเคราะห์อัญมณี  ในครั้งนี้ได้คัดเลือก

เพชรธรรมชาติใส เกือบไร้สี (near colourless) และเพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยกระบวนการ

ความดันความร้อนสูง (High Pressure High Temperature: HPHT) สีเหลือง, สีน้ าตาลลและเพชรไร้สี 

– เกือบไร้สี (colourless – near colourless) ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จากโครงการวิจัย เทคนิคการ

ตรวจสอบเพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพต่างๆ สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับ

แห่งชาติ (องค์การมหาชน) โดยเพชรทั้งหมดท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเพชรที่เจียระไนแล้ว  

  ผลการวิจัยของโครงการได้จัดท าฐานข้อมูลสมบัติพื้นฐานของเพชร และท าการศึกษา

สมบัติทางสเปกโตรสโคปีของเพชร โดยเครื่องมือ  Fourier Transform Infrared Spectrophotometer 

(FTIR), UV-Vis-NIR Spectrophotometer พบว่าเพชรธรรมชาติใส เกือบไร้สี เป็นเพชรชนิด 

(type) IaAB, เพชร HPHT สีเหลือง และสีน้ าตาล เป็นเพชร type IaAB และ IaA ตามล าดับ และ

การศึกษาสเปกตรัมการดูดกลืนคล่ืนแสงช่วง UV-Vis-NIR ที่อุณหภูมิห้อง และที่อุณหภูมิเย็นยิ่งยวด 

(low temperature) พบพีคของ N3 centres ที่ต าแหน่งประมาณ 415 nm และพีคของ H2 ที่ต าแหน่ง

ประมาณ 986 nm 

  การศึกษาสเปกตรัม photoluminescence โดยเครื่องมือ Laser Raman Spectroscope 

พบว่าเพชร HPHT type IaAB สีเหลือง จะแสดงพีค 575 nm ของ (N-V)
0
 เด่นชัด และแสดงพีค

ขนาดเล็กของ (N-V)
- 
ที่ 637 nm และเพชร HPHT type IaA สีน้ าตาลจะแสดงพีค 575 nm ของ 

(N-V)
0
 เด่นชัด และแสดงพีคขนาดเล็กของ (N-V)

-
 ที่ 637 nm  

  การศึกษาลักษณะผิวเพชรธรรมชาติและเพชร HPHT ด้วยกล้องจุลทรรศน์แรง

อะตอม (Atomic Force Microscope: AFM) พบลักษณะแถบยาวขนานวางเรียงตัวกัน และใน

ตัวอย่างเพชรบางเม็ดพบลักษณะผิวเพชรมีร่องรอยท่ีอาจเกิดจากการเจียระไนพาดผ่าน  

  จากการค านวณหาค่า Root Mean Square (RMS) roughness พบว่าเพชรธรรมชาติ

มีความสูงของ step ไม่สม่ าเสมอ ค่าต่ าสุดและสูงสุดของ step มีความแตกต่างกันมาก ซึ่งมีผลให้ค่า 

RMS roughness และความสูงเฉล่ียของ step บนหน้าผิวเพชรธรรมชาติ  สูงกว่าเพชรที่ผ่านการ

ปรับปรุงคุณภาพด้วยกระบวนการความดันความร้อนสูง (HPHT) ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่าจากการได้รับ

ความดันและความร้อนสูงของเพชร HPHT มีการจัดเรียงตัวของอะตอมคาร์บอน (C) ใหม่อย่างเป็น

ระเบียบ  
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การเผยแพร่ผลงานวิจัย 

  1. ได้ร่วมส่งผลงานในรูปแบบการน าเสนองาน (oral presentation) ในหัวข้อ Atomic 

Force Microscope Images of Untreated and High Pressure High Temperature Diamond Samples 

ในการสัมมนาวิชาการนานาชาติ Provenance and Properties of Gems and Geo-Materials 2010 

ระหว่างวันที่ 17-25 ตุลาคม 2553 ณ ประเทศเวียดนาม (ภาคผนวก ก) 

ค าชี้แจงเกี่ยวกับปัญหาหรืออุปสรรค 

 1. เครื่องมือ AFM ของคณะวิทยาศาสตร์ ม.เกษตรศาสตร์ มีจ านวนผู้เข้าใช้มาก 

ท าให้ต้องรอการใช้เครื่องมือ และมีการปิดซ่อมบ ารุง ท าให้ไม่เกิดความต่อเนื่องในการศึกษา และเกิด

การล่าช้าในการวิจัย 

 

        

      ดร.สมฤดี สาธิตคุณ  

      (หัวหน้าโครงการ) 
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