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บทสรุปผู้บริหาร 

 

 

รายงานในช่วงตั้งแต่วันท่ี 15 มีนาคม 2554 ถึงวันท่ี 15 สิงหาคม 

2555 

ชื่อหัวหน้าโครงการ ดร.สมฤดี สาธิตคุณ 

หน่วยงาน ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 

วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1. เพ่ือให้มีองค์ความรู้ใหม่ในระดับลึกท่ีสามารถบ่งชี้ถึง

ลักษณะเฉพาะทางผิว ในโครงสร้างของผิวเพชรที่ผ่านการปรับปรุง

คุณภาพโดยกระบวนการ HPHT ท่ีสามารถน ามาอธิบายลักษณะ

ปรากฏ และกระบวนการท่ีเกิดขึ้นหลังจากการปรับปรุงคุณภาพของ

เพชรได้ 

 2. เพ่ือพัฒนาและเพ่ิมขีดความสามารถในการตรวจสอบอัญมณี

ของฝ่ายตรวจสอบอัญมณี สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและ

เครื่องประดับแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ให้ทันต่อเทคโนโลยีและ

นวัตกรรมใหม่ในการปรับปรุงคุณภาพอัญมณี 

 

รายละเอียดผลการด าเนินงานของโครงการตามแผนงานโดยสรุป  

 

กิจกรรม  ผลที่คาดว่าจะ

ได้รับ 

(ตามแผน) 

ผลการ

ด าเนินงาน 

หมายเหต ุ

1. รวบรวม มีข้อมูลที่ - มีข้อมูลเอกสาร  



 x 

ข้อมูลเอกสาร

ทางวิชาการที่

เกี่ยวข้อง 

เกี่ยวข้อง ทางวิชาการที่

เกี่ยวข้องกับ

งานวิจัย ใน

รูปแบบเอกสาร

เชิงวิชาการ และ

องค์ความรู้จาก

การประชุมท่ี

ปรึกษาและ

ผู้เชี่ยวชาญ 

2. จัดหา

ตัวอย่างเพชร

ธรรมชาติ และ

เพชร HPHT 

เพ่ือศึกษาและ

วิเคราะห์

ลักษณะทาง

กายภาพ สมบัติ

ทางแสงของ

เพชร โดยใช้

เครื่องมือขั้นสูง 

เช่น FTIR, 

UV-Vis-NIR, 

CL เป็นต้น 

มีตัวอย่าง

เพชร

ธรรมชาติ 

และเพชร 

HPHT 

- จัดซื้อตัวอย่าง

เพชรธรรมชาติ  

- ขอยืมตัวอย่าง

เพชร HPHT 

จาก

โครงการวิจัย

เทคนิคการ

ตรวจสอบเพชรที่

ผ่านการปรับปรุง

คุณภาพต่างๆ 

เนื่องจาก

เพรชรท่ีผ่าน

การปรับปรุง

คุณภาพด้วยวิธี 

HPHT มีราคา

ค่อนข้างสูง 

โครงการไม่

สามารถจัดซื้อ

ได้ จึงขอยืม

จาก

โครงการวิจัย

เทคนิคการ

ตรวจสอบเพชร

ท่ีผ่านการ

ปรับปรุง

คุณภาพต่างๆ 

 

กิจกรรม  ผลที่คาดว่าจะ

ได้รับ 

(ตามแผน) 

ผลการด าเนินงาน 

3. ศึกษาลักษณะผิว

เพชรด้วยกล้อง

ข้อมูลลักษณะผิว

เพชรธรรมชาติ  

ข้อมูลลักษณะผิว

เพชรธรรมชาติใน
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จุลทรรศน์แรงอะตอม 

(AFM) 

และเพชร HPHT รูปแบบภาพ 2 มิติ 3 

มิติ และค่าความไม่

สม่ าเสมอ( RMS 

roughness) ของผิว

เพชรธรรมชาติ  

เปรียบเทียบกับเพชร 

HPHT 

4. ขัดผิวหน้าตัวอย่าง
เพชรธรรมชาติ และ
เพชร HPHT เพ่ือ
น ามาศึกษาลักษณะ
ผิวเพชรก่อนขัดผิว 
เปรียบเทียบกับผิว
เพชรหลังการขัด ด้วย
เครื่องมือ AFM  

ข้อมูลลักษณะผิว

เพชรธรรมชาติ  

และเพชร HPHT 

ก่อนการขัดผิว 

เปรียบเทียบกับ

ลักษณะผิวเพชร

หลังการขัด 

ข้อมูลลักษณะผิว

เพชรธรรมชาติใน

รูปแบบภาพ 2 มิติ 3 

มิติ และค่าความไม่

สม่ าเสมอ( RMS 

roughness) ของผิว

เพชรธรรมชาติ ก่อน

ขัดผิว เปรียบเทียบ

กับหลังขัด 

เนื่องจากตัวอย่าง

เพชร HPHT เป็น

ตัวอย่างที่ยืมจาก

โครงการวิจัยอ่ืน และ

มีราคาแพง จึงไม่ได้

ด าเนินการขัดผิว 

5. วิเคราะห์และ
ประเมินผลการวิจัย 

มีผลการวิเคราะห์

วิจัย 

มีผลการวิเคราะห์วิจัย 

6. สรุปและวิจารณ์
ผลการวิจัยและเขียน
รายงานฉบับสมบูรณ์ 

ผลสรุปและวิจารณ์

ผลการวิจัย และ

รายงานฉบับ

สมบูรณ์ 

ผลสรุปและวิจารณ์

ผลการวิจัย และ

รายงานฉบับสมบูรณ์ 

7. เผยแพร่ เผยแพร่ อยู่ระหว่างการ
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ผลงานวิจัยในระดับ
นานาชาติ 

ผลงานวิจัยใน

ระดับนานาชาติ 

ด าเนินการเตรียม

เผยแพร่ผลงานวิจัย

ในระดับนานาชาติ  

ในรูปแบบการ

น าเสนอผลงาน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการด าเนินการวิจัยโดยสรุป 

  การปรับปรุงคุณภาพสีเพชร  เป็นกระบวนการปรับปรุง

คุณภาพท่ีมีบทบาทในอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับเพ่ิมมาก

ขึ้นในปัจจุบัน  เพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพสีสามารถพบได้

แพร่หลายในตลาดอัญมณี งานวิจัยในหัวข้อการศึกษาลักษณะผิว

เพชรธรรมชาติและเพชรท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยกระบวนการ

ความดันความร้อนสูง จึงจัดท าขึ้นเพ่ือประโยชน์ในการสนับสนุนการ

ตรวจวิเคราะห์อัญมณี  ในครั้งนี้ได้คัดเลือกเพชรธรรมชาติ สีน้ าตาล 

และเพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยกระบวนการความดันความ

ร้อนสูง (High Pressure High Temperature: HPHT) ไร้สี – เกือบ

ไร้สี (colourless – near colourless) ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จาก

โครงการวิจัย เทคนิคการตรวจสอบเพชรที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ

ต่างๆ สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับแห่งชาติ 
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(องค์การมหาชน)  โดยเพชรทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัยเป็นเพชรที่

เจียระไนแล้ว  

  ผลการวิจัยของโครงการได้จัดท าฐานข้อมูลสมบัติ

พ้ืนฐานของเพชร และท าการศึกษาสมบัติทางสเปกโตรสโคปีของ

เพชร โดยเครื่องมือ  Fourier Transform Infrared 

Spectrophotometer (FTIR), UV-Vis-NIR Spectrophotometer 

พบว่าเพชรธรรมชาติสีน้ าตาล เป็นเพชรชนิด (type) IaAB, และ IIa  

  การศึกษาลักษณะผิวเพชรธรรมชาติและเพชร HPHT 

ด้วยกล้องจุลทรรศน์แรงอะตอม (Atomic Force Microscope: 

AFM) พบลักษณะแถบยาวขนานวางเรียงตัวกัน นอกจากนี้ได้ท าการ

ขัดหน้าตัวอย่างเพชรธรรมชาติสีน้ าตาลจ านวน 5 เม็ด และน ามา

ศึกษาลักษณะผิวซ้ าอีกครั้ง จากการเปรียบเทียบลักษณะผิวเพชรใน

ระดับนาโนเมตรระหว่างเพชรธรรมชาติก่อนและหลังขัดหน้า ไม่พบ

แนวโน้มของความแตกต่างระหว่างผิวเพชรก่อนและหลังขัด จ ากการ

ค านวณหาค่า Root Mean Square (RMS) roughness พบว่าเพชร

ธรรมชาติมีความสูงของ step ไม่สม่ าเสมอ ค่าต่ าสุดและสูงสุดของ 

step มีความแตกต่างกันมาก ซึ่งมีผลให้ค่า RMS roughness และ

ความสูงเฉลี่ยของ step บนหน้าผิวเพชรธรรมชาติ  สูงกว่าเพชรที่

ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยกระบวนการความดันความร้อนสูง 

(HPHT) ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าจากการได้รับความดันและความร้อน

สูงของเพชร HPHT มีการจัดเรียงตัวของอะตอมคาร์บอน (C) ใหม่

อย่างเป็นระเบียบ  

 

ค าชี้แจงเกี่ยวกับปัญหาหรืออุปสรรค 
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 1. การด าเนินการวิจัยมีความล่าช้า เนื่องจากการใช้

เครื่องมือขั้นสูงบางประเภท เช่น UV-Vis Spectrophotometer (low 

temperature) ต้องใช้เวลาในการวิเคราะห์ต่อตัวอย่างค่อนข้างนาน 

และมีผู้ใช้/ตัวอย่างมาก ท าให้ต้องรอการใช้เครื่องมือ  และตัวอย่างที่

มีขนาดเล็กมาก ผลวิเคราะห์อาจไม่ชัดเจน ต้องมีการท าซ้ าหลายครั้ง 

 2. เครื่องมือ AFM ของคณะวิทยาศาสตร์ ม.

เกษตรศาสตร์ มีจ านวนผู้เข้าใช้มาก และมีการปิด ท าการในช่วง

อุทกภัย (ตุลาคม – พฤศจิกายน 2554) หลังจากเปิดท าการต้องมีการ

ซ่อมบ ารุง ท าให้ไม่เกิดความต่อเนื่องในการศึกษา และเกิดการล่าช้า

ในการวิจัย 

 3. การวิจัยในครั้งนี้ยังไม่ได้เป็นการศึกษาตัวอย่าง

เพชรธรรมชาติ เปรียบเทียบกับเพชร HPHT ในแบบ before-and-

after ในเพชรเม็ดเดียวกัน เนื่องมาจากข้อจ ากัดของเวลา 

งบประมาณ รวมถึงเครื่องมือท่ีใช้ในการปรับปรุงคุณภาพด้วย

กระบวนการ HPHT นั้นเข้าถึงได้ยาก  

 

 

 

 

          ลงนาม 

.............................................. 

      ดร.สมฤดี สาธิต

คุณ  

       (หัวหน้า

โครงการ) 

       24 ตุลาคม 2555 


