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ปัจจุบันน้ีพบว่า มีอัญมณีหลายชนิดมีคุณภาพดี มีสีสวยงามหลากหลายตรงตามความต้องการ
และความนิยมของผู้บริโภค และมีราคาค่อนข้างต่่าเมื่อเปรียบเทียบกับอัญมณีชนิด เพชร ทับทิม ไพลิน 
มรกต ฯลฯ ท่าให้มีการซื้อขายอัญมณีหลายชนิดทั้งที่เป็นอัญมณีธรรมชาติและอัญมณีที่ผ่านปรับปรุง
คุณภาพแบบต่างๆ ในตลาดมากขึ้นเร่ือยๆ และนับวันจะทวีความส่าคัญต่ออุตสาหกรรมอัญมณีมาก
ยิ่งขึ้น จากราคาของอัญมณีที่ไม่สูงมากและมีปริมาณซื้อขายจ่านวนมาก ท่าให้ค่อนข้างยุ่งยากในการ
ตรวจสอบทั้งในแง่เวลาและความคุ้มค่า และผู้ประกอบการไม่นิยมท่าการตรวจสอบว่าเป็นอัญมณี
ธรรมชาติหรืออัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ ผู้ประกอบการบางส่วนมีการเปิดเผยข้อมูลเกี่ยวกับ  
อัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพต่อผู้บริโภค แต่ก็มีผู้ประกอบการจ่านวนไม่น้อยที่ไม่ทราบหรือไม่
เปิดเผยข้อมูลและข้อเท็จจริงดังกล่าว  ซึ่งในส่วนนี้อาจส่งผลให้เกิดความไม่เชื่อมั่นแก่ผู้บริโภค 
ตลอดจนผู้ผลิตตัวเรือนเคร่ืองประดับได้ อัญมณีหลายชนิดที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพส่วนใหญ่ยังไม่มี
ข้อมูลการปรับปรุงคุณภาพและวิธีการตรวจสอบการปรับปรุงคุณภาพของอัญมณีที่แน่ชัด รวมถึง
เทคโนโลยีในการปรับปรุงคุณภาพที่ทันสมัยในปัจจุบัน ท่าให้การตรวจสอบอัญมณีในทางปฏิบัติมี
ความยุ่งยากจนไม่สามารถตรวจสอบได้ด้วยเคร่ืองตรวจสอบพื้นฐานทั่วไปได้  

ดังนั้นสถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับแห่งชาติ (องค์การมหาชน ) โดยส่วน
งานวิจัยและฝ่ายตรวจสอบอัญมณี มองเห็นความจ่าเป็นที่จะต้องมีการศึกษาและติดตามข้อมูลการ
ปรับปรุงคุณภาพของอัญมณีหลายชนิดที่มีในตลาดอย่างใกล้ชิด รวมถึงการค้นคว้าหาเทคนิคและวิธีการ
ตรวจสอบที่มีประสิทธิภาพ เพื่อน่ามาใช้ตรวจสอบได้อย่างสะดวก และรวดเร็ว  สถาบันจึงได้จัดตั้ง 
โครงการเทคนิค การตรวจสอบอัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยเทคนิคใหม่  เพื่อหาแนวทางการ
ป้องกันและแก้ไขปัญหาตลอดจนการพัฒนาเทคนิควิธีการ วิเคราะห์ตรวจสอบส่าหรับใช้บ่งชี้ถึง
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพของอัญมณี และหาเทคนิคในการตรวจสอบแยกอัญมณีธรรมชาติออก
จากอัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพแบบต่างๆ ได้แก่ การใช้ความร้อน  (Heating) การฉายรังสี 
(Irradiation) การฉายรังสีและการเผาอบ (Irradiate+Annealing) รวมทั้งเพื่อให้ผลการตรวจสอบ
ตัวอย่างอัญมณีด้วยการใช้เคร่ืองมือทางด้านสเปกโทรสโกปีของสถาบันมีความแม่นย่า ถูกต้อง และ
รวดเร็ว เป็นที่เชื่อถือและเชื่อมั่นได้ทั้งในระดับประเทศและระดับนานาชาติ  

อัญมณีที่ ท่าการศึกษา ในโครงการน้ีจะมุ่งเน้นศึกษาอัญมณี 4 ชนิด ได้แก่ เพทาย โทแพซ  
ทัวร์มาลีน และสปิเนล ซึ่งในท้องตลาดอัญมณีดังกล่าวจะมีวิธีที่นิยมในการปรับปรุงคุณภาพ ดังนี้ 

 เพทาย นิยมปรับปรุงคุณภาพด้วยความร้อน  
 โทแพซ นิยมปรับปรุงคุณภาพด้วยการฉายรังสีแล้วจึงเผาอบความร้อน 
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 ทัวร์มาลีน นิยมปรับปรุงคุณภาพด้วยความร้อนและการฉายรังสี  
 สปิเนล นิยมปรับปรุงคุณภาพด้วยความร้อน  

ผลงานการวิจัยของโครงการน้ี เป็นการทดลองค้นคว้าหาสมบัติต่างๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปของ  
อัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ เร่ิมจากการเก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐานและข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี
ของอัญมณี 4 ชนิด ได้แก่ เพทาย โทแพซ ทัวร์มาลีน และสปิเนล ทั้งที่เป็นอัญมณีธรรมชาติและที่ผ่าน
การปรับปรุงคุณภาพแล้ว ท่าการวิเคราะห์ตรวจสอบอัญมณีดังกล่าวด้วยวิธีพื้นฐานและวิธีการ ทาง 
สเปกโทรสโกปี  โดยใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ระดับสูง ได้แก่ เคร่ือง Energy Dispersive X-ray 
Fluorescence Spectrometer (EDXRF), UV-VIS-NIR Spectrophotometer, Fourier Transform Infrared 
Spectrometer (FTIR) และ Laser Raman Spectroscope  ท่าการทดลองปรับปรุงคุณภาพอัญมณีบางส่วน 
เพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับเทคนิควิธีการปรับปรุงคุณภาพอัญมณีซึ่งอาจน่าไปใช้ต่อยอดในการท่าวิจัยอื่นๆ 
ต่อไป จากนั้นได้ จัดท่ารายละเอียดฐานข้อมูลลักษณะเฉพาะและสมบัติพื้นฐานต่างๆ และสมบัติทาง  
สเปกโทรสโกปีของตัวอย่างอัญมณีธรรมชาติและอัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ ทั้ง 4 ชนิด และท่า
การรวบรวมเป็นฐานข้อมูลส่าหรับใช้เป็นมาตรฐานอ้างอิงในส่วนที่เกี่ยวกับเทคนิควิธีการวิเคราะห์
ตรวจสอบอัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ พร้อมทั้งหาเทคนิควิธีการวิเคราะห์อัญมณีปรับปรุง
คุณภาพที่สามารถสรุปผลได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้องและแม่นย่า เพื่อที่จะสามารถออกใบรับรองความเป็น
ธรรมชาติของอัญมณีของสถาบันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

การศึกษาอัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพแบบต่างๆ เพื่อการเปรียบเทียบผลกับอัญมณี
ธรรมชาตินั้น ได้ศึกษาสมบัติพื้นฐานและลักษณะสเปกตรัมการดูดกลืนของอัญมณีทั้งในช่วง UV-VIS-
NIR และช่วง Mid Infra-red รวมทั้งวิเคราะห์ตรวจสอบองค์ประกอบทางเคมีด้วยเครื่อง EDXRF 
ตลอดจนการเรืองแสง Photoluminescence ด้วย Laser Raman Spectroscope ตัวอย่างอัญมณีที่
ท่าการศึกษาประกอบด้วย เพทายธรรมชาติ จ่านวน 100 ตัวอย่าง เพทายที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วย
ความร้อนจ่านวน 39 ตัวอย่าง โทแพซธรรมชาติ จ่านวน 37 ตัวอย่าง โทแพซที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ
ด้วยการฉายรังสีและหรือความร้อน  จ่านวน 60   ตัวอย่าง ทัวร์มาลีนธรรมชาติ จ่านวน 36 ตัวอย่าง  
ทัวร์มาลีนที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ  จ่านวน 10 ตัวอย่าง สปิเนลธรรมชาติ จ่านวน 33 ตัวอย่าง   
ผลการศึกษาอัญมณีธรรมชาติและอัญมณีปรับปรุงคุณภาพต่างๆ มีดังนี้ 

การทดลองปรับปรุงคุณภาพเพทายสมบัติสูงด้วยความร้อนในเวลา 2 ชั่วโมง สามารถสรุปใน
เบื้องต้นได้ว่า ในสภาวะมีออกซิเจน (Oxidation) เร่ิมจาก 400ซ และ 600ซ เพทายมีการเปลี่ยนสีจากสี
น้่าตาลถึงสีน้่าตาลแดงเป็นสีน้่าตาลอ่อนลงถึงใสไม่มีสี และที่อุณหภูมิ 800ซ ถึง 1,000 o ซ เพทายมีการ
เปลี่ยนสีจากสีน้่าตาลถึงสีน้่าตาลแดงเป็นใสไม่มีสีอย่างชัดเจน และในสภาวะมีออกซิเจนที่มีการใส่ผง
แร่เหล็กแดงผสมลงในเบ้าด้วยที่อุณหภูมิ 1,000ซ พบว่า เพทายมีการเปลี่ยนสีจากสีน้่าตาลถึงสีน้่าตาล
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แดงเป็นสีน้่าตาลอ่อนลงถึงใสไม่มีสี ส่าหรับในสภาวะไร้ออกซิเจน (Reduction) ที่อุณหภูมิ 400ซ ไม่
พบการเปลี่ยนแปลง ที่อุณหภูมิ 600ซ และ 800ซ พบว่าเพทายสีน้่าตาลถึงน้่าตาลแดง มีการเปลี่ยนเป็น
ใสไม่มีสีถึงสีเหลืองใส และที่อุณหภูมิ 1,000ซ เพทายเปลี่ยนจากสีน้่าตาลถึงสีน้่าตาลแดงเป็นสีฟ้า 

เพทายสีฟ้าปรับปรุงคุณภาพด้วยความร้อน แสดงการดูดกลืนอัลตราไวโอเลตที่ประมาณ 500 
nm ลดลงหรือหายไป และมีการดูดกลืนที่ 653.8 และ 1108 nm เด่นชัด ต่าแหน่งการดูดกลืนอินฟราเรด
ที่ 3197 3092 cm-1 เด่นชัดขึ้น  

การทดลอง ปรับปรุงคุณภาพโทแพซด้วยการฉายรังสีแกมมาที่ความเข้มรังสี 100 เมกะแรด     
โทแพซเปลี่ยนจากใสไม่มีสีเป็นสีน้่าตาล และ ที่ความเข้มรังสีแกมมา 200 เมกะแรด โทแพซเปลี่ยนจาก
ใสไม่มีสีเป็นสีน้่าตาลและมีสีไม่สม่่าเสมอ เมื่อน่าไปเผาอบที่ประมาณ 200ซ พบว่า สีน้่าตาลที่เกิดจาก
การฉายรังสีแกมมาจางหายไป เปลี่ยนเป็นใสไม่มีสี และเผาอบที่ประมาณ 400ซ พบว่า สีของโทแพซ
เปลี่ยนเป็นใสไม่มีสี และเกิดการแตกหักในบางตัวอย่าง จากการน่าโทแพซฉายรังสีแกมมาแล้วมีสี
น้่าตาลไปเผาอบ สีน้่าตาลจะเปลี่ยนเป็นไร้สี  

โทแพซฉายรังสีแกมมาเปลี่ยนเป็นสีน้่าตาล แสดงขอบการดูดกลืนอัลตราไวโอเลตที่ 370 nm 
และมีการดูดกลืนกว้างไม่ชัดเจนที่ 400-600 nm ท่าให้ได้สีน้่าตาล  ส่วนโทแพซสีฟ้าฉายรังสี แสดงการ
ดูดกลืนอัลตราไวโอเลตเป็นแถบกว้างโดยมีศูนย์กลางประมาณ 620-640 nm และต่าแหน่งรามาน
สเปกตรัม มีการเปลี่ยนแปลงจากเดิมเล็กน้อย 

การทดลอง ปรับปรุง คุณภาพทัวร์มาลีนด้วยความร้อนในสภาวะมีออกซิเจนและไร้ออกซิเจน 
พบว่า ทัวร์มาลีนสีแดงม่วง ที่อุณหภูมิ 600 ซ สีของตัวอย่างส่วนใหญ่เปลี่ยนแปลงเป็นใสไม่มีสีหรือมี
สีลดลง ที่ 1000ซ มีสีและความใสลดลง มีเนื้อขุ่นและแตกร้าวมากขึ้น ทัวร์มาลีนสีเขียว เผาที่อุณหภูมิ 
600ซ พบว่า ความใสลดลงมีเน้ือขุ่นมากขึ้นส่วนทัวร์มาลีนฟ้าแกมเขียวถึงน้่าเงินม่วงพบว่าที่อุณหภูมิ 
600ซ สีของตัวอย่างเปลี่ยนเป็นเขียวแกมฟ้า (Paraiba) ทั้งในสภาวะมีออกซิเจนและไร้ออกซิเจน และ
การทดลองปรับปรุงคุณภาพทัวร์มาลีนด้วยการฉายรังสีที่ความเข้มรังสีแกมมา 100 เมกะแรด ทัวร์มาลีน
สีแดงม่วงเปลี่ยนเป็นสีม่วงเข้มมากขึ้น เมื่อน่าไปเผาอบสภาวะมีออกซิเจนที่ประมาณ 200-400 ซ พบว่า 
สีของทัวร์มาลีนอ่อนลง มีความใสเพิ่มมากขึ้น 

ทัวร์มาลีนสีเขียวหรือฟ้าแกมเขียวที่มีทองแดงและแมงกานีสคล้ายทัวร์มาลีนชนิดพาไรบาที่
ผ่านการเผา เป็นการไล่หรือลดสีชมพูหรือแดง จะไม่แสดงการดูดกลืนอัลตราไวโอเลตที่ 515 nm (Mn3+) 
แต่จะมีการดูดกลืน 414 nm (Mn2+) โดยมีการดูดกลืนที่ประมาณ 700 nm (Cu2+) ด้วย  ทัวร์มาลีนสีแดง
ฉายรังสีท่าให้ได้เป็นสีแดงม่วงเข้มมากขึ้น จะแสดงการดูดกลืนอัลตราไวโอเลตที่ 515 และ 392 nm 
(Mn3+) จากการเปลี่ยนของ Mn2+ (414 nm) เป็น Mn3+   



โครงการวิจัยเทคนิคการตรวจสอบอัญมณีที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยเทคนิคใหม ่

 สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับแห่งชาติ (องค์การมหาชน) 

จากการทดลองปรับปรุงคุณภาพสปิเนลด้วยความร้อนทั้งในสภาวะมีออกซิเจนและไร้
ออกซิเจน พบว่า ในสภาวะมีออกซิเจน ส่วนใหญ่ สปิเนลสีแดงส้มถึงแดงม่วง ม่วงแกมน้่าเงิน มีสีดีขึ้น 
สีสดสว่างมากขึ้น อุณหภูมิ 1000 ถึง 1200ซ บางตัวอย่างมีเนื้อขุ่นมัวมากขึ้นและแตกร้าว ในสภาวะไร้
ออกซิเจน สปิเนลไม่แสดงการเปลี่ยนสีและมีเนื้อขุ่นมากขึ้น 

สปิเนลสีแดงและสีแดงม่วงผ่านการเผา แสดงการดูดกลืนที่ 390 และ 545 nm (Cr3+) ชัดเจนมาก
ขึ้น และต่าแหน่งสเปกตรัมการเปล่งแสง (Photoluminescence Spectrum) มีการเปลี่ยนแปลงจากเดิม ซึ่ง
สามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้การปรับปรุงคุณภาพด้วยความร้อนของพลอยชนิดน้ีได้ 

คณะผู้วิจัย 

 
 


